
Quantenmechanik

Grundlage: Schrödingergleichung. 
Hier: zeitunabhängig, nichtrelativistisch, 1 Teilchen, 1 Dimension

Kurzschreibweise:

Wie mache ich die Gleichung dimensionsarm ?



Lösung der Differentialgleichung sind die Eigenfunktionen (Wellenfunktionen)
und die zugehörigen Eigenwerte. Häufig sind diese quantisiert. 

Interpretation:

Die Wellenfunktion kann komplex sein (Festkörper).

Normierung:

Erwartungswert:



Beispiel:

Schrödingergleichung in 3D:

mit dem Laplace- oder Nabla-Quadrat-Operator:



Oft: andere Koordinatensysteme, z.B. sphärische Polarkoordinaten

Motivation: Separation der Schrödingergleichung mit Hilfe
des Bernoullischen Produktansatzes:

Alternativen: Matrizenmechanik, Pfadintegrale



Beispiel: Teilchen im Kasten mit unendlich 
hohen Potentialwänden

oder

mit den Randbedingungen ψ(0) = ψ(a) = 0
0 a             x



Lösung:

(die cos-Lösung erfüllt die Randbedingungen nicht)

In die Schrödingergleichung eingesetzt:

Die linke Randbedingung ψ(0) = 0 ist immer erfüllt,
die rechte ψ(a) = 0 falls



Daraus wird:

Oder

Dann ist:

Stichworte: Normierung, Orthogonalität, Knoten



Einheiten:

1. SI 

2. Atomare Einheiten



3. Einheiten mit der Größenordnung Eins


