Quantenmechanik

Grundlage: Schrodingergleichung.
Hier: zeitunabhangig, nichtrelativistisch, 1 Teilchen, 1 Dimension

_4Y Al - F oy ()

Jor

£ Vi) 0x)

Kurzschreibweise:
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Losung der Differentialgleichung sind die Eigenfunktionen (Wellenfunktionen)
und die zugehorigen Eigenwerte. Haufig sind diese quantisiert.

Interpretation'
C( (r) ' f C\<«>
Die Wellenfunktion kann komplex sein (Festkorper).

Normierung:
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Erwartungswert:
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Schrodingergleichung in 3D:
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mit dem Laplace- oder Nabla-Quadrat-Operator:
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Oft: andere Koordinatensysteme, z.B. spharische Polarkoordinaten
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Motivation: Separation der Schrodingergleichung mit Hilfe
des Bernoullischen Produktansatzes:
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Alternativen: Matrizenmechanik, Pfadintegrale



Beispiel: Teilchen im Kasten mit unendlich
hohen Potentialwanden
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mit den Randbedingungen {(0) = (a) =0
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Losung:

QL“") = ,4_@[:,,(&;()
(’fh (»() = "/1& LK,‘L [wa)
(die cos-Losung erfillt die Randbedingungen nicht)

In die Schrodingergleichung eingesetzt:
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Die linke Randbedingung y(0) = 0 ist immer erflllt,
die rechte Y(a) = 0 falls
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Daraus wird:
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Dann ist:
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Stichworte: Normierung, Orthogonalitat, Knoten



Einheiten:
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2. Atomare Einheiten
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3. Einheiten mit der GroRenordnung Eins
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